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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymato$é materiatéw 1010101121010110028
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo | stopien (brak) 1/2

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 45  Cwiczenia: 30 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 30 9
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 9 100%
nauki techniczne 9 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Zbigniew Pozorski

email: zbigniew.pozorski@put.poznan.pl
tel. 61 665 20 96

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Matematyka: algebra (w tym rachunek macierzowy), analiza matematyczna (w tym rachunek
1 Wiedza: rézniczkowy i catkowy), geometria, planimetria, trygonometria - poziom 6 KRK.

Fizyka na poziomie 5 KRK.

Mechanika teoretyczna: znajomos¢ réwnan rownowagi i sit wewnetrznych w elementach
pretowych konstrukcji - poziom 6 KRK.

L .. Matematyka: umiejetnos¢ obliczania pochodnych i catek funkcji, umiejetno$¢ postugiwania sie
2 Umiejetnosci: | rachunkiem macierzowym - poziom 6 KRK.
Fizyka: umiejetnos$¢ zastosowania zasad dynamiki Newtona - poziom 5 KRK.

Mechanika teoretyczna: umiejetnos¢ postugiwania sie rownaniami rownowagi w celu
wyznaczenia reakcji wiezéw i sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie
wyznaczalnych - poziom 6 KRK.

3 Kompetencje | Student potrafi wspétpracowaé w grupie. Student potrafi uczestniczyé w zyciu spotecznym
spoteczne uczelni. Student postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Cel przedmiotu:

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie rozwigzywania probleméw stanu naprezen, odksztatcen i
przemieszczen w elementach pretowych konstrukcji oraz w zakresie mechaniki materiatéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe pojecia wytrzymato$ci materiatdw: naprezenie, odksztatcenie, przemieszczenie, osie ciezkosci i
gtéwne przekroju, izotropia, jednorodnos¢ (uzyskiwane na wyktadzie) - [K_WO04, K_WO05]

2. Student zna zwigzki fizyczne, geometryczne i hipotezy wytezeniowe dla teorii liniowej (uzyskiwane na wyktadzie) -
[K_W04, K_W05]

3. Student zna podstawy prowadzenia eksperymentu w zakresie wytrzymatosci materiatow (uzyskiwane na wykfadzie i na
éwiczeniach laboratoryjnych) - [K_W04, K _WO05]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi obliczy¢ naprezenia w punkcie przekroju preta dla podstawowych przypadkéw dziatania sit wewnetrznych
(uzyskiwane na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_U04]

2. Student potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia belki wykorzystujgc réwnania rézniczkowe (uzyskiwane na wyktadzie i
¢wiczeniach audytoryjnych) - [K_U04]

3. Student potrafi wyznaczy¢ site krytyczng dla podstawowych przypadkéw stupa sciskanego osiowo (uzyskiwane na
¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_U11]

4. Student potrafi wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzgce do wyznaczenia podstawowych parametréw
materiatowych i wytrzymatosciowych materiatéw budowlanych (uzyskiwane na éwiczeniach laboratoryjnych) - [K_U13]
Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sig; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ innych oséb (uzyskiwane na
wykfadach i éwiczeniach audytoryjnych) - [K_KO03]

2. Student potrafi wspotdziata¢ w grupie przyjmujgc w niej rézne role (uzyskiwane na ¢wiczeniach laboratoryjnych i
projektowych) - [K_K01]

3. Student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i zespotu (uzyskiwane na ¢wiczeniach laboratoryjnych) -
[K_KO05]

4. Student potrafi przedstawi¢ wyniki wlasnej pracy (uzyskiwane na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych) - [K_K09]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady

Egzamin pisemny (czas trwania 120 min.) w terminie podanym na poczatku semestru (efekt K_W04, K_W05, K_U04, K_U11,
K_K03).

Cwiczenia audytoryjne sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z 2 kolokwiéw (czas trwania kazdego
90 min.), terminy podane na poczatku semestru (efekt K_W04, K_WO05, K_U04, K_U11, K_K03).

Cwiczenia laboratoryjne s3 zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z wszystkich sprawozdan éwiczen
laboratoryjnych oraz minimum 1 kolokwium. Sprawozdania podlegaja obronie przez zespét realizujgcy ¢wiczenie (forma ustna
lub pisemna) (efekt K_U13, K_K09, K_KO05, K_KO01).

(;Wiczenia projektowe sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z wszystkich zadan projektowych.
Cwiczenia projektowe podlegajg indywidualnej obronie (forma ustna lub pisemna) (efekt K_U04, K_U11, K_KO01, K_KO09).

Skala ocen:

bardzo dobry (5,0)
dobry plus (4,5)
dobry (4,0)
dostateczny plus (3,5)
dostateczny (3,0)
niedostateczny (2,0)

Tresci programowe

Idealizacja modelu elementu lub konstrukcji: 1D (pret, kratownica, belka, stup, rama, tuk, ruszt), 2D (tarcza, ptyta, powtoka),
3D (bryta). Obliczanie efektéw oddziatywan. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Problem brzegowy liniowej teorii
sprezystosci. Sity wewnetrzne w uktadach pretowych. Klasyczne przypadki wytrzymatosciowe: rozcigganie, czyste zginanie,
zginanie z udziatem sit poprzecznych, zginanie uko$ne, mimosrodowe rozcigganie, skrecanie. Obliczanie ugie¢ belek.
Energia sprezysta. Zwiagzki fizyczne dla materiatéw. Plastyczno$¢. Hipotezy wytrzymatosciowe. No$nos$¢ elementu pretowego,
Statecznos$¢ preta prostego. Zjawiska reologiczne. Koncentracja naprezen. Zmeczenie materiatu. Elementy mechaniki pretow
cienkosciennych. Laboratoryjne badania materiatéw i konstrukciji.

Literatura podstawowa:

1. A. Gawecki, Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych, tomy 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki. Poznanskiej 1982.

2. A. Garstecki, M. Debinski, Wytrzymatos¢ materiatéw, podrecznik internetowy,
http://www.ikb.poznan.pl/almamater/wyklady/wytrzymalosc_materialow_04-05

3. A. Boruszak, R. Sygulski, K. Wrzesniowski, Wytrzymatos¢ materiatow, doswiadczalne metody badan, PWN, 1984.

Literatura uzupetniajaca:

1. S. Piechnik, Wytrzymatos¢ materiatéw, Politechnika Krakowska, Krakéw 1999

2. A. Jakubowicz, Z. Ortos, Wytrzymatos¢ Materiatow, tomy 1 i 2, WNT, Warszawa, 1999 i 1997

3. Z. Cywinski, Mechanika budowli w zadaniach. Uktady statycznie wyznaczalne, PWN Warszawa 1999
4. S. Timoshenko, Strength of Materials, Krieger Pub Co, 3rd edition, 1983.

5. J. Grabowski, A. lwanczewska, Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
1994.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 45
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe) 30
3. Udziat w zajeciach laboratoryjnych (godziny kontaktowe, praktyczne) 15
4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych (godziny kontaktowe, praktyczne) 30
5. Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych (praca samodzielna) 15
6. Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (praca samodzielna) 15
7. Dokonczenie (w domu) éwiczen projektowych (praca samodzielna) 60
8. Udziat w konsultacjach (godziny kontaktowe) 5
9. Przygotowania do zaliczen ¢éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych (praca samodzielna) 25
10. Przygotowanie do obrony ¢wiczen projektowych (praca samodzielna) 15
11. Przygotowanie sie do egzaminu (praca samodzielna) 12
12. Obecnos$é na egzaminie (godziny kontaktowe) 3
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 270 9
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 128 4
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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